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ZASTOSOWANIA
ARKUSZA KALKULACYJNEGO

Najczesciej arkusz kalkulacyjny postrzegany jest jako zaawansowany kalkulator
pozwalajacy na sporzadzanie diagramoéw i wykresow, narzedzie umozliwiajace
opracowywanie analiz, kalkulacji i raportow albo rozwiazywanie abstrakcyjnych
problemoéw algorytmicznych. Jednak aplikacje te warto wykorzystywac na co dzien -
oto cztery praktyczne zastosowania arkusza kalkulacyjnego.
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POSTEPY

Arkusz kalkulacyjny pomaga monitorowad postepy,

np. w bieganiu, ptywaniu czy jezdzie na rowerze,

i skuteczniej planowac kolejne treningi. Dane uzupetniane
samodzielnie lub wyeksportowane z aplikacji mozna
opracowac w postaci graficznej.
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BUDZET

Arkusz kalkulacyjny pozwala
zaplanowac i kontrolowac
budzet - wptywy, wydatki

i oszczednosci (np. na wakacje)
w podziale na miesiace,
tygodnie czy dni. Wystarczy
odpowiednio sformatowac
tabele i skorzystac z opcji

2 Autosumowanie.




HARMONOGRAMY INFOGRAFIKI

Arkusz kalkulacyjny pozwala Podczas prezentacji referatu w klasie warto
uporzadkowac proces przygotowan pokaza¢ zamiast tradycyjnego diagramu

do egzaminow jezykowych typu stupkowego czy kolumnowego przygotowana
Certificate in Advanced English. w arkuszu kalkulacyjnym infografike, ktora
Aby skutecznie zaplanowac powtdrki przyciagnie uwage kolegow i nauczyciela.

do czesci pisemnych i ustnych,

wystarczy dobrze sformatowana Pravbilitony skiad chemictny organkamy crlowisks

tabela i kilka formut warunkowych. i,

A =
Coile dni

Crgsc agzaminu Speaking

1,8%
0,4%
1,0%
ha 3,2%
Tabele tworzone w Arkuszach Google
i udostepniane w chmurze mogg stuzy¢
do ustalania i aktualizacji dziatalnosci
szkolnego kota wolontariatu, realizacji
zespotowego projektu czy wspédlnych
przygotowan do triathlonu.
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~. Podstawy pracy
z arkuszem kalkulacyjnym

© Formatowanie danych
© Woprowadzanie formut
= Tworzenie wykresow

ZADANIE NASTART

lle masz dni?

Oblicz, ile masz dni - od biezacej daty odejmij swoja date urodzenia. Uwzglednij lata
przestepne, tj. lata, ktore sg podzielne przez 4, ale nie sa podzielne przez 100, lub s3
podzielne przez 400. Napisz wzor, ktory pozwala obliczy¢, ile dni uplynglo od 1 stycznia
2000 roku do dzisiaj.

I R S W T T ) T W e e R S
1 Lata przestgpne |
2| 1900 1911 1922 1933 | 1944 1966 1977 1999
3 | 1901 1912 1934 1945 1989

4 1902 1913 1946 1968 1990 2001 |
5| 1903 1914 2002
6 | 190 1915 | 2003
8 | 1906

9

ARKUSZ KALKULACYINY

Arkusz kalkulacyjny to wygodne narzedzie analityczne, ktore umozliwia zbieranie
i analizowanie danych, mniej i bardziej skomplikowane obliczenia oraz graficzng pre-
zentacje danych. Swietnie sprawdza sig tez w réznych symulacjach, gdyz po jednora-
zowym wprowadzeniu danych kolejne modyfikacje nie wymagaja wpisywania ich od
poczatku, tylko uwzglednienia zmian.

Kazdy dokument arkusza kalkulacyjnego (skoroszyt, zeszyt) sklada si¢ z zestawu dwu-
wymiarowych tabel oznaczanych w poziomie wielkimi literami, a w pionie liczbami.
Pozwala to na wygodna obrobke danych oraz ich prezentacjg zaréwno w formie ta-
belarycznej, jak i graficznej (wykresy).
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2. Podstawy pracy z arkuszem kalkulacyjnym

Do najpopularniejszych arkuszy kalkulacyjnych naleza Microsoft Excel, Apache Open-
Office Calc, LibreOffice Calc, Apple Numbers oraz Arkusze Google. Chociaz réoz-
nia si¢ migdzy soba, poznanie zasady dzialania jednego programu powoduje, ze bez
problemu mozna obslugiwac inny - zwlaszcza ze tworcy staraja sig, by podstawowe
funkcje mialy te same nazwy.

FORMATY LICZB

Do komorek arkusza wpisuje sie¢ liczby, teksty i formuly. Liczby mozna wyswietlac¢
w rdznym formacie, np. w formie dat, procentow czy walut albo numeréw specjalnych
typu PESEL - w zaleznoéci od potrzeb.

Formaty) Dane Narzedria Dodatdd Pomoc  Wipysie fmisny Jogtaly 2anizane na Dy
|
: e I - 14 s o
. * | mpomatycznie E-L-I¥ 7 co B [E
B Pogrubienie e Zwyhy teist -. 5
| L e
I wursywa trbel feon
L Podkredlenis —
& Prshreslenis Alts Bhitys 5 s i
Rormiar coomnk Kelggowy 600 124 31 “ — e
Hiestandiidows fomaty iczbowe
W drmnane » Fransowy R El |
Wahuts Y01 22l - m i
Zamiparie tekat - Wakyts (w 2ackryghenii) 1500 || |
o - | = |
Obrot telcstu = o o—
BT
Formatowanks warunkowe Goditine 15 155 0
i
Zmisnne kelory Datn | godzing 2008-09-26 15 5w00 | L
Cras trmania 2441 :00
T Wycaydd formatowanie Carts
Wiaca) lormatow -

Wigoe] s [
|

Wigce] formatdw daty | czase

Hiestandardowy format iczhowy I

Rys. 1. Formaty liczb w aplikacji Arkusze Google

Data moze by¢ wyswietlana w rézny sposob (np. 24 kwi 86, 1986-04-24, 24 kwiecien
1986) i wykorzystywana w obliczeniach, poniewaz arkusz kalkulacyjny przechowuje
ja w postaci liczby dni miedzy data wpisang a ustalona jako zerowa. Domyslnym
dniem zerowym (liczbg 1) dla programu Excel jest 1 stycznia 1900 r., co oznacza, ze
data 1 stycznia 2018 r. jest liczbg 43 101. W przypadku programu Calc domyslnym
dniem zerowym jest 30 grudnia 1899 r., a w systemach z rodziny macOS - 1 stycznia
1904 r. Daty przed dniem zerowym czgsto nie sa poprawnie interpretowane, co potrafi
skomplikowac analiz¢ czasowa o charakterze historycznym, poniewaz program moze
odczytywac czes¢ dat jako zwykly tekst.

WIEM WIECE)

Nie kazda postac daty jest interpretowana przez arkusz kalkulacyjny jako data, np.
poprawny z punktu widzenia jezykowego zapis 11 paZdziernika 2018 jest traktowany
jako tekst.
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ARKUSZ KALKULACYINY

WPROWADZANIE FORMUL

Wzory, ktére w arkuszu poprzedza si¢ zawsze znakiem rownosci, w zaleznoséci od
stopnia skomplikowania moga sklada¢ si¢ z operatorow, nazw funkcji wbudowanych
oraz argumentow (liczb, komoérek, zakreséw komorek, innych funkgji).

Funkcje sa pogrupowane w rozne kategorie.

* Na liscie funkcji matematycznych i trygonometrycznych znajdujg si¢ m.in. SUMA
(dodaje liczby w podanym zakresie komarek) i PI (warto$¢ liczby z dokladnoscia
do 15 cyir po przecinku),

* Wisrod funkeji statystycznych uwzgledniono MAX (wyznacza najwigkszg wartosc
z danego zbioru), MIN (wyznacza najmniejsza wartos¢ z danego zbioru) i SREDNIA
(wyznacza srednig arytmetyczng podanych argumentow).

* W grupie z datami i godzinami mozna znalez¢ np. funkcje DZIS (wskazujacg biezacy
date) i TERAZ (wskazujgca biezacg date i godzine).

W razie trudnosci z odnalezieniem potrzebnej funkcji mozna ja wywolac za pomoca
przycisku f_ przy pasku formuly i przejrzec listg wszystkich funkcji.

B e e — e ey
| |
Pk Edviey  f¥edok Witsw foomat Namedria [ene Dimo Pomoc i
¥ b I
s o [~ menninia a2 B "
BN | T N N VR T S [ (S T T P =rEes
;. 2 ‘_? ._I:..m.rlm;,. x
3 1 i Fankcie Strukture SREDNuA Wik Farkey; |8
'__?_! I Eatagens _Zwwaca Erednia 3 groba.
E ] Satyuayks o
e |‘. F heibe 3 foperonsiny I
B | ROTXLAD L OG.O0W " Licaba 1, bezba L . to e 1 o 30 Sabiewych aigumantiie, rprezenbujacych |
1"]? |ROZLAL: NOAMALEY prehke populacsl i
...... |ROZXL AL NORMALNY COW ! — {
:;_ | FOEAD HORRABLAY 5 ek f' = v |
-5 | ROUTIGLAD MORMAL Y. 5. (RO, st T o Az il= |
o | RO AL POSSIN 410 & ;
|_r!| |ROZKLAD.Y herbe 3 e AT 3] |
e | | ROTHEADLT, DOW | = |
| L | ROTkLADWEIBULI liczbad |y 33 |
S SKOSNGSL g |
| = F Fomt Wiy |6 |
) |SREDA A ormoLds <t |
Il | SREDMIA CEOMETRYCIMA =SAEDRIAD 1 AZEE
il | SREDMILA HARMONICENA
2] [ enean -
13— w
=
i ] [ [ W [ |
7
1.

Rys. 2. Kreator funkgji w aplikacji Apache OpenQOffice Calc

W trakcie wprowadzania formuly nalezy wziag¢ pod uwagg, czy warto$ci majg sie

zmieniac podczas kopiowania formuly do innych komoérek, czy nie, i zastosowac od-

powiednio adres wzgledny, bezwzgledny lub mieszany.

» Adres wzgledny komarki ma postac: litera (ciag liter) i liczba np. B11. Stosuje si¢ go
w celu automatycznej zamiany adreséw podczas przeciggania formul.

» Adres bezwzgledny komorki zawiera znak dolara zaréwno przed literg, jak i liczba,
np. $8$11. Uzywa si¢ go wtedy, gdy podczas kopiowania formul nie powinna sig
zmienic¢ wartos¢ danej komorki.
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2. Podstawy pracy z arkuszem kalkulacyjnym

» Adres mieszany komarki stanowi polaczenie adreséw bezwzglednego i wzglednego,
np. $B11 albo B$11. Jest on jest przydatny, gdy okreslone wartosci maja si¢ odnosi¢
do konkretnej kolumny lub konkretnego wiersza.

Aby skopiowac formule, nalezy zaznaczy¢ komorke, w ktorg zostata wpisana, a na-
stepnie — w zaleznosci od potrzeb - przeciggnac ja odpowiednio w dét, w bok lub po
skosie za pomocg uchwytu wypelnienia.

e LLIEN M Obliczanie dni

Przygotuj tabele, za pomoca ktérej mozna obliczy¢ wiek zawodnikow w dniach (wzor
ponizej). Uzupetnij kolumne z nagtéwkiem lle dni - wpisz wtasciwa formute.

? A_,_ ____ _ A_ e s | B = C
11 ] Kolarz Data urodzenia lle dni
i 2 Dariusz Batek 27 kwi 86
| 3 Piotr Brzozka 14 paZ 89 4
| ﬂAleksandra Dawidowicz 4 lut 87

' 5 |Adrian Dziatakiewicz 23 lut 88 |
. 6 |Piotr Formicki | 31 maj 82 ' :

= Zapisz odpowiednia formute w komérce C2 - skorzystaj z funkcji DZIS, ktéra wska-
zuje biezaca date.

=DZIS()-B2

» Jesli zamiast wyniku w postaci liczby wyswietla sie komunikat #ARG!, sformatuj ko-
lumne € - np. wybierz w menu podrecznym Formatuj komérki — Liczbowe.

® Aby otrzymac rozwiazanie, skopiuj formute z komorki €2 do pozostatych komorek.

1B I S S O T Ny L
1 | Kolarz Data urodzenia lle dni
z |Dar|usz Batek 31529 =OZI$€}-32

| | 3 | Piotr Brzozka 32795
i 4 |Aleksandra Dawidowicz 31812
| 5 |Adrian Dziatakiewicz 32196

| I_SI Piotr Formicki 30102

WIEM WIECEJ |

Aby w Excelu przetaczac sie miedzy trybami wyswietlania wyniku formuty (widok normalny)
i wyswietlania formut (jak na zrzucie powvzen stosuj kombmaqe klawiszy Ctri+".
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ARKUSZ KALKULACYINY

= PR Obliczanie parametréow

Przygotuj tabele, za pomoca ktorej mozna obliczyc¢ srednig predkosc rowerzysty, po-
zadang wysokosc ramy w rowerze gorskim oraz promien i obwaod kota (wzér ponizej).
Uzupetnij kolumne z nagtowkiem Obliczenia - wpisz wtasciwg formute.

4 A EREE D E

1 __ " [  Obliczenia

2 |droga [km] 10  <érednia predkosé [km/h] ' 2
3 |czas [min] 30

4

5 |wysokosé nogi [em] 80 wysokosc ramy [cm] l
& |wspdlczynnik 0,57 wysokosc ramy [cal] :
? 11

8 drednica kola [cal] 28 promien kola [cm]
9_| - obwaod kota [mm)]

® Wyznacz w komorce E2 $rednia predkos¢ - wykorzystaj wzor v = % i uwzglednij

zamiane jednostek.
=B2/(B3/68)

® Wyznacz w komdrce E5 wysokosc ramy w centymetrach - wykorzystaj wzor
h=h_-w
r n

=B5*B6

= Wyznacz w komaérce E6 wysokosc ramy w calach - wykorzystaj wysokosc ramy
w centymetrach i uwzglednij zamiane jednostek (1 cal = 2,54 cm).

=E5/2,54

® Wyznacz w komdrce E8 promien kota - wykorzystaj dtugosc srednicy i uwzglednij
zamiane jednostek.

=B8/2%2,54
= Wyznacz w komorce E9 obwod kota - wykorzystaj funkcje PI oraz promien kota
i uwzglednij zamiane jednostek.
=2*PI()*E8*10

= W razie potrzeby sformatuj wyniki - obwod kota powinien by¢ wyrazony liczba
catkowita.

DIAGRAMY | WYKRESY

Przedstawienie danych w formie graficznej nierzadko ulatwia zrozumienie zawartych
w nich informacji oraz relacji zachodzacych miedzy poszczegdlnymi pozycjami. Ar-
kusz kalkulacyjny oferuje wiele typow i podtypow diagramow oraz wykresow, kazdy
przeznaczony do innych celow. W zaleznoéci od potrzeb mozna uzy¢ odpowiedniego
typu wykresu.
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2. Podstawy pracy z arkuszem kalkulacyjnym

* Do poréwnania wartosci liczbowych wykorzystuje si¢ diagramy kolumnowe lub stup-
kowe w wersji dwu- lub trojwymiarowej oraz ich odmiany. Przy czym w diagramach
kolumnowych fatwiej doda¢ czytelne etykiety. W zaleznosci od potrzeb mozna two-
rzy¢ diagramy grupowane (odnoszace si¢ do kilku serii danych) i skumulowane (np.
kolumnowy i stupkowy, calosciowo reprezentujace sume wszystkich serii danych).

* Na potrzeby analizy procentowego udzialu danej kategorii w calej probie stosuje
sie diagramy kotowy lub pierscieniowy oraz ich odmiany.

* Dane zmieniajace si¢ w sposob ciaggly w danym czasie, w tym tendencje wzrostowe
lub spadkowe, najwygodniej obserwuje si¢ na wykresie liniowym. Na jednym ry-
sunku mozna zaprezentowac dane z jednej lub kilku serii.

Kreator wykiesdve b
— e
b 175 s = Sptony L = (1
Kolowy ; | e g . 8
& Zakres danych i Obsear | i
3:Seria danych = Linjowy
|
4, Baimanty wy |- Punictowy [XY] L s, AR =
— Fwgaio | i
T Setkowy
£
i Goehdemny | -‘-Jur!--
1 Kalumnowe-linkowy| Supek
e
[{2stso i
= o =

Rys. 3. Typy wykresow dostepne w aplikacji LibreOffice Calc

Aby wstawi¢ wykres w Excelu, trzeba zaznaczy¢ zakres danych, wybra¢ na karcie Wsta-
wianie — Wykresy i zaznaczy¢ pozadana opcje, a nastepnie opisac rysunek tak, aby byt
czytelny — wprowadzi¢ tytul, dodac albo usung¢ etykiety danych oraz zmodyfikowaé lub
usungc legende. Po kliknieciu obszaru wykresu pojawi si¢ karta Narzedzia wykresow,
za pomoca ktorej mozna wprowadzi¢ wspomniane zmiany. Korekte mozna tez nanies¢
po kliknigciu prawym przyciskiem myszy poszczegdlnych elementow.

Prezentowanie wynikéw gtosowania

Przedstaw w formie graficznej preferencje uczniow dotyczace zwiedzania woje-
wodztwa swietokrzyskiego.

a. Przygotuj tabele (wzor ponizej) i uzupetnij kolumne z nagtéwkiem Procent gtosow.
b. Sporzadz wykres kotowy - zadbaj o jego czytelnosc.

| A L B , C

' 1 Co chcemy odwiedzi¢? " Liczba glosow Procent glosow

i 2 |muzeum im. Orla Bialego w Skarzysku-Kamiennej 9 «1
| 3 | klasztor opactwa cysterskiego w Wachocku 13 Thieany

' 4 | dab Bartek w Zagarisku 14 iy

i 5 |osada $redniowieczna w Hucie Szklanej 3 e
6 |platforma widokowa nad goloborzem na Swigtym Krzyiu nE




ARKUSZ KALKULACYINY

= Wyznacz w komorce B7 ogélna liczbe oddanych gtosdw.

=SUMA(B2:B6)

® Zapisz odpowiednia formute w komorce C2.

=B2/$B$7*100%

® Aby otrzymac rozwiazanie punktu a, skopiuj formute z komérki €2 do pozostatych

komorek.

® Aby otrzymac rozwiazanie punktu b, zaznacz zakres danych €2:C6, wybierz dwu-
wymiarowy wykres kotowy i odpowiednio go opisz. Zastanow sie, dlaczego w po-

leceniu zasugerowano kotowy typ wykresu.

Co chcemy odwiedzic?

8 muzeum Im. Orla Blalego w Skariysku-Kamlennej
® klasztor opactwa cysterskiego w Wachocku

= dab Bartek w Zagansku

“ psada sredniowleczna w Hucie Szklanej

® platforma widokowa nad goloborzem na Swietym Krzyiu

IS LIER N Prezentowanie trasy przejazdu

Przedstaw w formie graficznej profil topograficzny trasy rowerowej z Michniowa do

Wachocka.

a. Przygotuj tabele na podstawie danych z serwisu www.geocontext.org (wWzér po-
nizej) i wyznacz najwyzszy oraz najnizszy punkt na trasie, réznice wysokosci mie-

dzy punktem koncowym i punktem startowym, a takze srednig wysokos¢.

b. Sporzadz diagram - dobierz odpowiedni typ wykresu i zadbaj o jego czytelnosc.

| 4 A B S E
| 1  Dystans [m] vakoié [m] [m n.p.m.]
| 2 o 217 najwyzszy punkt : =
3 | 38 217| |najnizszy punkt s
4 77 217 srednia wysokosc
5 | 115 217 roznica wysokoséci
‘ 6 154 217
: | 192 218
‘ 8 231 220
9 269 221
; 10 308 223
11 346 224
[12] 385 227
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2. Podstawy pracy z arkuszem kalkulacyjnym

= Aby otrzymac rozwiazanie punktu a, wyznacz szukane wartosci za pomoca odpo-
wiednich formut.

najwyzszy punkt
najnizszy punkt
$rednia wysokosc
roznica wysokosci

o | 3

Aby otrzymac rozwigzanie punktu b, okresl, jakiego typu wykres najczytelniej pre-
zentuje wartosci zmieniajace sie w sposob ciagty, zaznacz odpowiedni zakres da-
nych, wstaw wykres i go opisz. Porownaj otrzymany wykres z profilem topograficz-
nym trasy stworzonym przez program Geocontext-Profiler.

Trasa Michniéw—Wachock {
e E— == = T | !
- | iy TR S — ’ |
z;ﬁu b - | B = i { {
wa—— | ) - | —
S0 _— I e L ! ————i == .
u | M—— — Y | FE— |
o 2000 4000 000 B200 10000 12000 14000 15000 18000 20000
Dystans [m]

Prezentowanie uzyskanych wynikéw

Przedstaw w formie graficznej czasy uzyskane przez uczestniczki zawodow.

a. Przygotuj tabele (wzor ponizej) i oblicz straty czasu w stosunku do najlepszego
wyniku oraz srednia predkosc¢ na trasie.

b. Sporzadz diagram - dobierz odpowiedni typ wykresu i zadbaj o jego czytelnosc.

_' E e [CWS [FEne ) o [ E  BRVERE R f H
1 Wyniki wyscigéw - liga kobieca Dystans [km] 3,00
. Strata do

Miejsce Zawodniczka PR najlepszego Minuty Sekundy
2
3] 1 Amte 1721
4| 2 Szra 1727
5| 3  Malwina 1720
6| 4 llona 1735 [
7| 5  Agniestka 1730
8 6  Magda 1752 [
(9| 7 Kesis 1323 [
0] 8 keie® 12 [N
2| 9 izsbela 18:26 J |
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ARKUSZ KALKULACYINY

PODSUMOWANIE

= Arkusz kalkulacyjny to wygodne narzedzie analityczne, ktére umozliwia mniej
i bardziej skomplikowane obliczenia oraz graficzng prezentacje danych.

® Podczas sporzadzania zestawienia trzeba dba¢ o odpowiedni format liczb oraz
czytelnosc tabeli.

® Do przeprowadzenia obliczent mozna wykorzystywac wbudowane w arkusz funkcje
podzielone na kategorie, takie jak data i godzina, matematyczne i trygonometryczne
oraz statystyczne.

® W formulach nalezy stosowac adresy wzgledne, bezwzgledne lub mieszane — w za-
leznosci od tego, w jaki sposob arkusz ma zmienia¢ adresy podczas kopiowania
formul miedzy komorkami.

=  Odpowiednio opracowane dane, ujete w formie tabelarycznej, mozna przedstawic¢
w postaci graficznej. Czgsto utatwia to zrozumienie informacji oraz zaleznosci mie-
dzy nimi. Nalezy dobrac typ diagramu lub wykresu w zaleznosci od konkretnych
danych - diagramy stupkowy i kolumnowy stuza do poréwnywania wartosci licz-
bowych, kolowy i pierscieniowy — do analizy procentowego udziatu danej kategorii,
wykres liniowy za$ - do badania danych zmieniajacych sie w czasie.

PYTANIA SPRAWDZAJACE

1. Czy format liczby ma wplyw na wartos¢ komarki? Uzasadnij.

2. Kiedy stosuje si¢ adresy wzgledne, a kiedy bezwzgledne i mieszane?

3. Jakiego typu wykresu uzyjesz do przedstawienia wynikow zawodow sportowych,
gdy masz podane dla trzech rund: miejsce oraz liczbe zdobytych punktow? Od-
powiedZ uzasadnij.

ZADANIA DODATKOWE

Zadanie 1. Wyniki zawodow

Wyszukaj w internecie wyniki zawodow rozgrywanych w twojej okolicy, np. ptywa-
ckich albo lekkoatletycznych, a nastepnie sporzadZz w arkuszu kalkulacyjnym ranking
i przedstaw dane na wykresie.

Zadanie 2. Kalkulator rowerowy

Zapoznaj sie z kalkulatorem rowerowym na stronie www.bikecalc.com i przygotuj
wybrane zestawienie w arkuszu kalkulacyjnym.
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2. Podstawy pracy z arkuszem kalkulacyjnym

Zadanie 3. Wykres kolumnowy w postaci infografiki

Przygotuj wykres w formie infografiki. Skorzystaj z ponizszych danych i wskazowek.

| ) S MRS B

§ W jaki sposéb

: 1 | docierasz do szkoty? Ocipoviedat

| 2 _ pieszo 7%

! 3_.;_rowerem 15%
4_;na hulajnodze 7%
5 | komunikacjg publiczng 48%
6 samochodem 22%

7 |inaczej 1%

18 | ) | 100%

1. Przygotuj wykres kolumnowy skumulowany w taki sposob, by wartosci uktada-
ty sie w porzadku malejacym lub rosnacym. Wykres powinien by¢ odpowiednio
sformatowany - bez linii siatki.

2. Przygotuj rysunek - biaty z wycietym przezroczystym ksztattem. Mozesz skorzy-
stac z czcionki z symbolami.

3. Natoz nasiebie obie warstwy — niech warstwe spodnia stanowi wykres, a wierzch-
nig rysunek. Zgrupuj obiekty.

-

ESE R ERER

W jaki spossb
dociarase do stkoly?

™ e rdliacy pikirng

W swmachodem

ST

Zadanie 4. Troche historii

Pomyst arkusza kalkulacyjnego zrodzit sie ponad czterdziesci lat temu. Zmudne obli-
czenia, ktore trzeba byto wykonywac na papierze, staty sie inspiracja dla Dana Brickli-
na, wtedy studenta Harvard Business School, do stworzenia prototypu arkusza kalku-
lacyjnego, ktory ponoc miat wptyw na rozpowszechnienie sie komputeréw osobistych.
Poszukaj informacji na ten temat. Sprawdz, kto i kiedy stworzyt pierwsze arkusze.
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Instrukcje warunkowe

Rodzaje formut warunkowych
Sktadnia instrukcji warunkowych
Funkcje zagniezdzone

ZADANIE NASTART

lle 0s6b moze mowic prawde?

Ania, Michal i Janek zdawali egzamin z jezyka obcego. Teraz relacjonuja wyniki.
Ania: Michal i ja zdali$my egzamin.

Michat: Janek i ja zdaliSmy egzamin.

Janek: Ania i ja zdaliSmy egzamin.

Ile 0s6b moze mowic prawde, a ile klamac? Przeanalizuj powyzszy problem. Przyjmij,
ze dana wypowiedZ ma wartos¢ ,prawda” albo ,falsz”, i rozpatrz kolejne warianty, np.
» Jezeli Ania, Michal i Janek mowia prawde, to...

» Jezeli Ania, Michal i Janek klamia, to...

INSTRUKCJA WARUNKOWA

Instrukcja warunkowa jest konstrukcija progra- POSZUKAL W INTERNECIE

mistyczna, ktora okresla dalsze dzialanie w zalez-

nosci od tego, czy dane wyrazenie jest prawdziwe, Dowiedz sie, do czego
czy falszywe. W arkuszu kalkulacyjnym przyjmu- mozna wykorzystac formute
je posta¢ wbudowanych formul, m.in. JEZELI, warunkowa: JEZELI.BEAD.

LICZ.JEZELI, SUMA.JEZELI i WYSZUKAJ.PIONOWO. o

FUNKCJA JEZELI

Funkcja logiczna JEZELI sprawdza, czy spelniony jest warunek (np. C2>B2). Jezeli wa-
runek jest spelniony, to wartoscia funkcji jest wartosc1 (np. "PRAWDA"). Jezeli warunek
nie jest spetniony, wynikiem funkcji jest wartosé2 (np. "FALSZ").

30



Instrukcje warunkowe

Rodzaje formut warunkowych
. Sktadnia instrukcji warunkowych
Funkcje zagniezdzone

ZADANIE NA START

lle os6b moze mowic prawde?

Ania, Michal i Janek zdawali egzamin z jezyka obcego. Teraz relacjonuja wyniki.
Ania: Michal i ja zdalismy egzamin.

Michal: Janek i ja zdalismy egzamin.

Janek: Ania i ja zdalismy egzamin.

Ile 0sob moze mowic prawde, a ile klamac? Przeanalizuj powyzszy problem. Przyjmij,
ze dana wypowiedZ ma wartos¢ ,,prawda” albo ,falsz’, i rozpatrz kolejne warianty, np.
» Jezeli Ania, Michal i Janek mowia prawde, to...

» Jezeli Ania, Michal i Janek klamia, to...

INSTRUKCJA WARUNKOWA
Instrukcja warunkowa jest konstrukcja progra-

POSZUKAJ W INTERNECIE
mistyczna, ktora okresla dalsze dzialanie w zalez-

nosci od tego, czy dane wyrazenie jest prawdziwe, Dowiedz sig, do czego
czy falszywe. W arkuszu kalkulacyjnym przyjmu- mozna wykorzystac formute
je posta¢ wbudowanych formul, m.in. JEZELI, warunkowa: JEZELI.BEAD.

LICZ.JEZELI, SUMA,JEZELI i WYSZUKAJ.PIONOWO.

FUNKCJA JEZELI

Funkcja logiczna JEZELT sprawdza, czy spelniony jest warunek (np. C2>B2). Jezeli wa-
runek jest spelniony, to wartoscia funkgji jest wartosé1 (np. "PRAWDA"). Jezeli warunek
nie jest spetniony, wynikiem funkcji jest wartosé2 (np. "FALSZ").
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3. Instrukcje warunkowe

ZAPAMIETAL!

=JEZELI(warunek;wartoscl;wartosc2)

[EVETIEN Badanie realizacji planu nauki

Przygotuj tabele, za pomoca ktorej zbadasz realizacje planu nauki stow w jezyku ob-
cym (wzér ponizej). Zatoz, ze kazdego dnia nauczysz sie co najmniej 20 stow. Uzupet-
nij kolumne Realizacja planu - wpisz wtasciwga formute warunkowa.

4 A _ B _ C D E i Al
i Dzien Liczba stéw Re:‘lﬁzll:il phm_u Plan dzienny - 26!
2 | 1 32 plan zrealizowany

a2 19 nie udato sie

4 3 12 nie udato sig

| 5 4 25 plan zrealizowany
6 | 5 17 nie udato sie

L7 | 6 20 plan zrealizowany

® Sformutuj warunek opisowy.

Jezeli liczba stow jest wieksza niz zatozony plan dzienny (20 stow) lub réwna temu
planowi, napisz ,plan zrealizowany”, w przeciwnym razie napisz ,nie udato sie".

® Zapisz odpowiednia formute w komorce C2.

| =JEZELI(B2>=$F$1;"plan zrealizowany";"nie udato sie")

* Operator porownania ,wiekszy niz lub réwny” ma postac »=.

* Komorka z liczbg stow ma adres wzgledny B2, a komorka z planem dziennym
adres bezwzgledny $F$1, aby przy kopiowaniu formuty pierwszy adres sie
zmieniat, a drugi nie.

= Skopiuj formute z komérki €2 do pozostatych komarek.

T [ R
1 | Dzied Liczba stéw Realizacja planu _
12 11 32 =JEZELI(B2>=5F$1;"plan maumnwwmmsqﬂ |
! 342 19 =JEZELI(B3>=$F$1;"plan zrealizowany"; sie")
L4 13 12 =JEZELI(B4>=5FS1;"plan zrealizo

FUNKCJA ZAGNIEZDZONA

W przypadku bardziej skomplikowanych zestawien i obliczen stosuje si¢ funkcje za-
gniezdzone, tzn. wpisuje si¢ w miejsce np. warunku lub wartosci inng funkcje. Dzieki
temu nie trzeba tworzy¢ dodatkowych kolumn prowadzacych do wyniku koncowe-
go albo - jak w przypadku zagniezdzenia kilku funkcji JEZELI — mozna sprawdza¢
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ARKUSZ KALKULACYINY

jednoczesnie wiele kryteriow. W trakcie tworzenia tego typu formul nalezy pamigtac
o zamykaniu nawiaséw funkcji — inaczej wystgpi blad.

Planowanie powtdrzenia

Przygotuj tabele, za pomoca ktorej zaplanujesz powtodrzenie do egzaminu z jezyka
obcego: czytanie ze zrozumieniem co 3 dni, gramatyka co 2 dni, pisanie wypracowan
co 5 dni (wzér ponizej). Uzupetnij kolumny Czytanie ze zrozumieniem, Gramatyka
i Pisanie wypracowan - wpisz wtasciwe formuty warunkowe.

,::f_ A el o _B_ Lo C D
_ . szt:nln ze Pisanie
[ 1 [ zacionin zrozumieniem Cemmtyics wypracowar
' 2 | Coiledni 3 2 5
| 3_ 1 i o ; : _ . : |
£ 2 = TAK |
== 3 Tﬂﬁ & = .
6] 4 o TAK |
: = Ay | A
.8 6 ARG R

= Sformutuj warunek opisowy.

Aby stwierdzic, jakiego typu zadania maja by¢ realizowane danego dnia, podziel
liczbe oznaczajaca numer dnia przez liczbe okreslajaca czestosc realizacji danego
typu zadan i ustal wartosc reszty z dzielenia: jezeli reszta wynosi O, wpisz komu-
nikat ,TAK”, w przeciwnym wypadku pozostaw pusta komorke.

® Zapisz odpowiednia formute w komérce B3.
=JEZELI(MOD($A3;B$2)=0;"TAK";"")

* Wynikiem funkcji matematycznej MOD(1liczbal;liczba2) jest reszta z dzielenia
liczbal przez liczba2. Wyrazenie moze miec wartosc dodatnia lub O.

* Aby jedna formuta realizowata wyliczenie dla catego zestawu, komarki z liczba-
mi oznaczajacymi numer dnia i czestosc realizacji danego typu zadan powinny
miec¢ adres mieszany. Dzieki temu podczas kopiowania formuty beda odwoty-
wac sie do tej samej kolumny (A) i do tego samego wiersza (2).

® Skopiuj formute z komorki B3 do pozostatych komadrek - przeciggnij ja w déti w prawo.

B | € e ___D___._____.__J
ieni Pisanie wypracowan

(A - :.f‘_i__ii’f._'ﬁmaw;eszm'mx'""*i ~SEZELI
ODISAGBS2)-0,"TAK";™)  =IEZELI(MOD(SAG,CS2)=0TAK",™) =




FUNKCJA LICZ.JEZEL|

3. Instrukcje warunkowe

Funkcja statystyczna LICZ.JEZELI umozliwia zliczenie tych komorek z danego obszaru,
ktore spelniaja dane kryterium. Przyjmuje dwa argumenty: zakres (przeszukiwane

dane, np. A1:A25) oraz kryterium (okreslony warunek, np. ">100").

ZAPAMIETAY!

=LICZ.JEZELI(zakres;kryterium)

Aby sprawdzic np., ile wymienionych w tabeli oséb:
« zdobylo najwyzej 20 punktow, nalezy zapisa¢ kryterium w postaci "<=20";
» zaliczylo test w pierwszym kwartale 2018 roku, nalezy zapisa¢ kryterium w postaci

"¢<=2018-03-31";

* otrzymalo oceng rozng od ndst, nalezy zapisac kryterium w postaci "¢<>ndst", gdzie

<> oznacza ,,rozne od”.

Odnotowywanie postepow w nauce

Przygotuj tabele, za pomoca ktorej odnotujesz wyniki testow probnych i postepy
w nauce (wzor ponizej). Zastosuj odpowiednie funkcje warunkowe, aby uzupetnié:
a. kolumne Ocena, zawierajaca ocene postepdw w nauce w odniesieniu do poprzed-

niego dnia,

b. kolumne lle razy, zliczajaca, ile razy byto lepiej, gorzej, bez zmian.

= B J. C TR e
1 Dzieh w_w;ik testu Ocena i of _"I;;s-t_q-py lle razy
2l 1 120 [ lepiej 3
3 2 123  lepigj gorzej A
4 | 3 101 - gorzej bezzmian = 1 |
Is] a4 98 gorzej |
18] s 117 lepiej
r] o 117 bez zmian |
By 7 109 gorzej
9 | 8 80 gorzej

el 9 95  lepiej

= Sformutuj warunek opisowy dotyczacy kolumny Ocena.

Jezeli wartosc¢ w danej komorce w kolumnie B jest wieksza niz wartosc¢ w komor-
ce poprzedniej, napisz ,lepiej’, w przeciwnym wypadku sprawdz drugi warunek:
jezeli wartosc w danej komorce jest mniejsza niz wartosc w komorce poprzedniej,

napisz ,gorzej”; jesli obie wartosci sa rowne, napisz ,bez zmian".
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ARKUSZ KALKULACYINY
® Zapisz odpowiednia formute w komorce C3.
=JEZELI(B3>B2;"lepiej";JEZELI(B3<B2;"gorzej";"bez zmian"))

= Aby otrzymac rozwiazanie punktu a, skopiuj formute z komorki €3 do pozostatych
komorek w tej kolumnie.

4 A | B | C
3 | Dzied wvﬁsza';E. e——— Ocena
12 1 120 _ |
13 |2 123 =IEZELI(B3>B2;"lepiej";JEZELI(B3<B2;"gorzej"; "bez zmian”)}
413 101 =JEZELI(B4>B3; "lepiej";JEZELI(B4<B3; "gorze]"; "bez 2mian”))
LS i4 98 =IEZELI(BS5>BA4;"lepiej";)EZELI(B5<B4;"gorze]";"bez zmian”))

= Sformutuj warunek opisowy dotyczacy kolumny lle razy.

Jezeli w kolumnie Ocena znajduja sie komorki spetniajace dane kryterium ("lepiej",
"gorzej", "bez zmian"), oblicz liczbe takich komaorek.

®» Whprowadz odpowiednia formute w komarce F2.
=LICZ.JEZELI(C:C;E2)
¢ Zapis C:C oznacza cata kolumne.

= Aby otrzymac rozwiazanie punktu b, skopiuj formute z komaorki F2 do pozostatych
komaorek w tej kolumnie.

1 | Postepy lle razy
2 |lepiej =LICZJEZELI(C:C;E2) |

'3 |gorzej ﬂUﬂ'ZJEZELiiC‘C;Em
4 |bezzmian =LICZJEZELIC:C;E4) |

FUNKCJA SUMAJEZELI

Funkcja matematyczna SUMA.JEZELT umozliwia zbadanie, czy komoérki z danego zakre-
su spelniajg kryterium, i zsumowanie na tej podstawie warto$ci nalezacych do innego
zakresu. Funkcja ta przyjmuje trzy argumenty: zakres1 (przeszukiwane dane, np. B:B),
kryterium (okreslony warunek) oraz zakres2 (zakres danych do zsumowania, odpo-
wiadajgcy argumentowi zakres1), przy czym zakres2 to argument opcjonalny — jesli
zostanie pominiety, program zsumuje komérki wyznaczone przez argument zakres1.

ZAPAMIETAJ!

=SUMA.JEZELI(zakresl;kryterium;zakres2)
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3. Instrukcje warunkowe

Zestawianie wynikéw egzaminu prébnego

Przygotuj tabele, za pomoca ktdrej zestawisz wyniki egzaminu (wzor ponizej). Zasto-
suj odpowiednie formuty, aby uzupetnic:

a. kolumne Suma prezentujaca taczng liczbe punktow zdobytych podczas egzaminu,
b. kolumne % prezentujaca wynik procentowy egzaminu,
¢. kolumne Zal/Nzal prezentujaca informacje, czy egzamin zostat zaliczony, czy tez nie,
d. srednia liczbe punktéw dla egzaminow zaliczonych i niezaliczonych.
(S I ST S S ] S e DI S e (L. Sl == Sl N SE R e =
3| Basia 12 32 15 16 13
4 ] lanek 20 22 20 17 20
5. Witek 15 5 EL 35 35
6 Basia 14 23 EL3 12 12
'.l' | ] lanek 24 3 14 21 26
4 Wwitek 12 2 32 23 21
% Basia 38 32 EF] 3 37
w W Janek 5 37 38 31 40
11 Witek = 2 20 3@ 0 35 9 35
= Wyznacz faczna liczbe uzyskanych punktéw w komorce H3.
- =SUMA(C3:G3)
= Aby otrzymac rozwiazanie punktu a, skopiuj formute z komérki H3 do pozostatych
komorek w tej kolumnie.
= Wyznacz w komorce I3, ile procent stanowia uzyskane punkty. Pamietaj o odpo-
wiednim formacie liczb.
| =H3/$H$2
® Aby otrzymac rozwiazanie punktu b, skopiuj formute z komorki I3 do pozostatych
komorek w tej kolumnie. (Jesli po skopiowaniu formuty w komérce 14 uzyskasz
wynik 49,5%, ustaw wyswietlanie wartosci z zaokragleniem do czesci catkowitych).
= Sformutuj warunek opisowy dotyczacy kolumny Zal/Nzal i wprowadz odpowiednia
formute w komaérce 33.
| =JEZELI(I3>60%;"zal";"nzal")
=

Aby otrzymac rozwiazanie punktu ¢, skopiuj formute z komorki 33 do pozostatych
komorek w tej kolumnie.

] H R | J

|
z

| s - Ni.. )

n Janek

|

® -~ o
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ARKUSZ KALKULACYINY

» Wyznacz srednia liczbe uzyskanych punktow dla egzamindw zaliczonych i niezaliczonych.
* Oblicz taczna liczbe uzyskanych punktow za pomoca funkcji SUMA.JEZELL.

=SUMA.JEZELI(J:J;"zal";H:H)
=SUMA.JEZELI(J:3;"nzal";H:H)

* Oblicz liczbe osob, ktore zaliczyty egzamin i ktére go nie zaliczyty, za pomocg
funkcji LICZ.JEZELI.

=LICZ.JEZELI(J:3;"zal")

=LICZ.JEZELI(J:J;"nzal")

* Aby otrzymac rozwiazanie punktu d, podziel wyniki funkcji SUMA.JEZELI przez
wyniki funkcji LICZ.JEZELT.

d L M

4 suma, gdy zal =SUMA.JEZELI(J:J;"zal";H:H)

5 |suma, gdy nzal =SUMA.JEZELI():);"nzal";H:H)
6 |
7 lile zal =LICZ.JEZELI():J;"zal") ‘=
8 lile nzal =LICZ.JEZELI(J:J;"nzal")
: .
10 érednia zal =M4/M7

11 érednia nzal =M5/M8

FUNKCJA WYSZUKAJ.PIONOWO

Funkcja wyszukiwania i odwolan WYSZUKAJ.PIONOWO umozliwia znajdowanie danych
w podanym zakresie wedlug wierszy i przyjmuje trzy argumenty: wartosc (szukana
wartos¢, np. liczbe uzyskanych punktéw), zakres (przeszukiwane dane), indeks (nu-
mer kolumny w zakresie zawierajagcym wartos¢ bedaca wynikiem funkgji).

ZAPAMIETAJ!

=WYSZUKAJ.PIONOWO(wartosc;zakres;indeks)

Za pomoca tej funkcji mozna rowniez kategoryzowac dane, nadawac im pewne atry-
buty (np. egzamin probny, poprawkowy), przenosi¢ je miedzy arkuszami.

Podczas opracowywania danych trzeba pamietac, ze drugi argument sklada si¢ z dwoch
kolumn. W pierwszej przeszukiwane sg wartosci lub zakresy, w drugiej — odpowiada-
jace im wartosci. W przypadku wyszukiwania wartosci w zadanych przedzialach lista
musi by¢ posortowana rosnaco, w przeciwnym razie wynik bedzie bledny.
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Analizowanie wynikéw egzaminu korncowego

3. Instrukeje warunkowe

Przygotuj tabele, za pomoca ktorej zestawisz liczbe punktow z egzaminu koncowego

(wzor ponizej). Zastosuj odpowiednie formuty, aby:
a. wyznaczyc taczna liczbe punktéw uzyskanych przez kazdego ucznia,

b. przyporzadkowac kazdej tacznej liczbie punktow ocene wedtug podanej skali.

c.

£

® Wyznacz sume uzyskanych punktow w komaorce G3.

=SUMA(B3:F3)

1 Ueges _Covtanie  Pisanie Stuchanie Méwienie Gramatyka -
|2 40 40 40 40 40 skala |
|3 | uczen1 33 28 29 31 39 160  db 0 ndst |
|4 | uczen2 27 31 25 30 27 140  dst 120 dop |
|5 | uczen3 30 37 33 31 31 162  db 140 dst

| 6| uczerid 40 32 38 31 39 180  bdb 160  db

| 7 | uczedS 36 12 28 32 29 137  dop 180  bdb

| 8| uczed6 29 33 39 30 33 164  db 195  cel

| 9 | uczeri 7 31 36 30 12 26 135 o dop

110 | uczen 8 38 29 27 28 18 160  db

(11| uczed9 26 2w | A6 | 40 28 168  db

® Aby otrzymac rozwiazanie punktu a, skopiuj formute z komaérki G3 do pozostatych
komorek w tej kolumnie.

® Przyporzadkuj tacznej liczbie punktéw w komorce H3 odpowiednia ocene.

=WYSZUKAJ.PIONOWO(G3;$1$3:$K$8;2)

® Aby otrzymac rozwigzanie punktu b, skopiuj formute z komorki H3 do pozostatych

@ Opracowanie arkusza do systematycznej pracy

komorek.

23.

A
51

uczen 1
uczen 2

=SUMA(B3:F3)
=SUMA(B4:F4)
uczeri 3 =SUMA(BS:F5)

| =WYSZUKAJ.PIONOWO(G3;$1$3:5K58;2) |
~ =WYSZUKAJ.PIONOWO(G4;5153:5K58;2) |

 =WYSZUKALPIONOWO(G5;$$3:5K58;2) |

Przygotuj i uzupetnij arkusz ztozony co najmniej z trzech skoroszytow, ktory bedzie
wspierac cie w systematycznej realizacji jakiegos zadania, np. w przygotowaniach do
zawodoéw sportowych. Wykorzystaj funkcje JEZELT w wersji prostej i zagniezdzonej,
LICZ.JEZELI, SUMA.JEZELI oraz - w razie potrzeby - WYSZUKAJ.PIONOWO.
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ARKUSZ KALKULACYINY

PODSUMOWANIE

® [nstrukcje warunkowe umozliwiajg sprawdzenie, czy okre§lone warunki sa spel-
nione, i wyliczenie na tej podstawie wartosci wyrazen. Ich zastosowanie systematy-
zuje analize danych. Chociaz skladnia poszczegolnych formul bywa rézna, ogélna
zasada jest taka, by najpierw poda¢ warunek i dwie operacje, z ktérych jedna jest
wykonywana, gdy warunek jest spelniony, a druga, gdy nie jest spelniony.

= Funkcja JEZELI sprawdza, czy dany warunek jest spelniony, i wykonuje odpo-
wiednia operacje. Jej skladnia ma posta¢ =JEZELI(warunek;wartosél;wartosé2).

® Funkcja LICZ.JEZELI umozliwia wyznaczenie liczby komorek, ktore spelniaja dane
kryteria. Jej skladnia ma posta¢ =LICZ.JEZELI(zakres;kryterium).

® Funkcja SUMA.JEZELT sumuje zakres danych spelniajacych okreslone kryteria. Jej
skladnia ma postac¢ =SUMA.JEZELI(zakresl;kryterium;zakres2).

®  Funkcja WYSZUKAJ.PIONOWO znajduje dane w tabeli lub zakresie wedlug wierszy. Jej
skladnia ma postac =WYSZUKAJ.PIONOWO(wartos¢;zakres;indeks).

PYTANIA SPRAWDZAJACE

1. Jakie znasz funkcje warunkowe? Do czego stuza?
2. Jakiego typu wartosci s3 wynikami poznanych funkcji warunkowych?
3. Jakie jest zastosowanie funkcji WYSZUKAJ.PIONOWO? Podaj przyklady.

ZADANIE DODATKOWE

Zadanie 1. Sudoku

Sudoku to gra logiczna polegajaca na
uzupetnieniu pustych pél tabeli w taki
sposob, aby w kazdym wierszu, w kaz-
dej kolumnie i w kazdym dziewiecio-
polowym kwadracie 3 x 3 znalazty sie
liczby od 1 do 9. Przygotuj arkusz, ktory
sprawdzi poprawnos¢ rozwigzania za-
mieszczonej obok tamigtowki.
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Arkusz jako narzedzie
do symulacji

Etapy opracowywania symulacji
¢ Postugiwanie sie instrukcja warunkowa
* Projektowanie interfejsu dla uzytkownika

ZADANIE NA START

Ktora oferte wybrac?

Oferta aeroklubu zawiera cztery opcje w zaleznosdci od wybranego pakietu. Ktorg
oferte nalezy wybra¢, by zminimalizowac koszty wynajmu szyboweca, gdy pilot planuje
wylatac 45 godzin, a ktorg, gdy chce wylata¢ 72 godziny?

Aeroklub Jaskoétka

=
I ‘ : | - i
| - 5 BEZ PAKIETU - PAKIET 30 PAKIET 50 _ |
! CENNIK ; :
! |
| 0 30 80 :

Liczba godzin
lotuw Eaks’ecie 50 [

Cena

o (3000

Cenazalhlotu

poza pakietem [zf]

OPRACOWYWANIE SYMULACJI

Porownywanie ofert nie jest tatwym zadaniem. Czesto firmy reklamujace swoje ustugi
eksponuja mocne strony oferty, ktére moga przyciagnac klientéw. Dopiero rzeczowa
analiza - traktowana jako problem algorytmiczny - pozwala na wyboér najkorzyst-
niejszej opcji.

W trakcie rozwigzywania problemu algorytmicznego z wykorzystaniem mozliwosci ar-
kusza kalkulacyjnego tworzy si¢ pewien model — problem zapisuje si¢ w sposob bardziej
formalny, nastepnie wybiera sig algorytm rozwigzania i przechodzi do jego komputerowej
realizacji, ktora jest zakonczona testowaniem.
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ARKUSZ KALKULACYINY

Nalezy pamigtad, ze arkusz kalkulacyjny jest narzedziem, ktére wykonuje obliczenia,
jednak to uzytkownik wprowadza dane i algorytm w postaci formul oraz ostatecznie
podejmuje decyzje o wyborze oferty. W dodatku zwykle podczas budowania modelu
stosuje si¢ pewne uproszczenia, pomija si¢ niektére wartosci albo zaleznosci. Z jedne;
strony pozwala to szybko otrzymac wynik, lecz z drugiej — w niektorych przypadkach
uproszczenia moga negatywnie wplynac na ten wynik.

Przy opracowywaniu w arkuszu narzedzia do symulacji warto postgpowac wedlug

ponizszego planu.

1. Wprowadzenie naglowkow oraz danych liczbowych,

2. Wprowadzenie nazw komorek i zakresow komorek.

3. Wprowadzenie formul, ktore pozwola wykonac obliczenia.

4. Wprowadzenie ulatwien do analizy symulacji, np. paska przewijania do szybkiej
zmiany liczby wylatanych przez pilota godzin.

NAZWY KOMOREK | ZAKRESOW KOMOREK
Dzigki zastosowaniu nazw komarek i zakresow komorek formuly zapisywane w ar-
kuszu stajg si¢ bardziej zrozumiale i fatwiejsze do opracowania.

Najprostszy sposob definiowania nazwy komorki to zaznaczenie komoarki (np. B2)
i wpisanie odpowiedniej tresci (np. sprzet1) w pole nazwy na pasku formuly.

r—

| B2 d £ | 15 | spraety] £ | 15 |
B I — | P .
1 Sprzet _ Stawka za dzien [zi] ~ 1 Sprzet _Stawka za dzien [zf] |
2 [akumuiator | 15 1 2 |akumulator | 15 i
' 3 [tlen 20 3 tlen 20 .
|4 rejestrator 25 | 4 rejestrator 25

Rys. 1. Nadawanie nazwy komérce B2 w programie Excel

Nazwy zakresow komorek definiuje si¢ analogicznie — wystarczy zaznaczy¢ odpowied-
nie komorki (np. B2:B4) i wpisa¢ odpowiednia tres¢ (np. cena-hol) w pole nazwy na
pasku formuly.

B2 v (153 L5 vena-hof : ~ | =

‘b]ateni.'?:"r" & i 8 . I 4 A _ B |
1 1 Hol Cena za 100 m [z1] > | 1 Hol Cenaza 100 m[2] |

_ [osoby menalezace do 25 . ; osoby nienalezace do 25 _
2 |Aeroklubu Polskiego | ‘ _ | | 2 |Aeroklubu Polskiego | |
| 3 |dorosi AP e s J 3 |dorosli AP ; :
Eimiodzie; AP I | L A |

Rys. 2. Nadawanie nazwy zakresowi komorek B2:B4 w programie Excel



4. Arkusz jako narzedzie do symulacji

ENTSE M Opracowanie arkusza

Przygotuj w arkuszu kalkulacyjnym tabele, ktora bedzie stanowita podstawe kalku-
latora do wyboru najkorzystniejszej opcji w zaleznosci od liczby wylatanych godzin
(wzdr ponizej). Nadaj nazwy komérkom wykorzystywanym do obliczen.

7Sy Cem o) ST e T vl e NI YR
1 Bez pakietu Pakiet 30 Pakiet 50 Pakiet 80 |
2 |Liczba godazin lotu w pakiecie o g 50 80 I
3 Cena pakietu [zi] a 1260 2000 3000 |
i. Cena za 1 h lotu poza pakietem [zi] 4G i 46 46 1l 96

® Scal komorki B4:E4 za pomocg opcji Scal i wysrodkuj, zaznacz utworzona w ten
sposob komaorke i wpisz w pole nazwy na pasku formuty termin godzina_lotu.

= Nadaj nazwy zakresom komdrek zgodnie z rysunkiem ponizej - zaznacz zakresy,
a potem wpisz tres¢ w pole nazwy na pasku formuty.

A A s e e D Egunil
1 Bezpakietu  Pakiet30  Pakiet50  Pakiet 80
| 2 Liczba godzin lotu w pakiecie [ ] 30 50 80 |=— godziny_w_pakiecie
|3 | Cena pakietu [2f] T 0 1260 2000 3000 |« cena_pakietu
4 Cenazalh lotu poza pakietem [21] | a5 Je— podzina_lotu

® Rozszerz arkusz o fragment, w ktorym bedziesz dokonywac obliczen. Nadaj nazwe
komarce z liczba wylatanych godzin oraz zakresowi, w ktorym bedziesz obliczac
wysokosc optat za latanie.

4 5 A CEL e D E .

1 Baz pakietu Pakiet 30 Pakiet 50 Pakiet 80

2 Liczba godzin lotu w pakiecie (6] 30 50 80

3 Cena pakietu [zi] 0 1260 2000 3000

4 Cenaza 1 h lotu poza pakietem [zt] 46

5

& Liczba wylatanych godzin [ l=le

7 Opfata [2f] [ ]« opfata
8 |MNajkorzystniejsza oferta [21]

WSO Analiza problemu i opracowanie formut

Przeanalizuj tabele utworzona w ¢wiczeniu 1, a nastepnie opracuj i wprowadz do
niej formuty, za pomoca ktorych arkusz obliczy optate dla kolejnych opcji oraz wska-
Ze najkorzystniejsza oferte.

= Jesli pilot lata bez pakietu, ptaci za kazda godzine lotu - optata jest wprost propor-
cjonalna do dtugosci lotu.

=ile*godzina_lotu

® Pakiet oznacza optate z gory za okreslong liczbe godzin. Po przekroczeniu liczby
godzin w pakiecie pilot ptaci za godziny bez wykupionego pakietu.

=cena_pakietu+(ile-godziny w_pakiecie)*godzina_lotu
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= Jesli liczba wylatanych godzin nie przekracza godzin w pakiecie, to cena jest stata,
rowna wartosci pakietu. Jesli liczba wylatanych godzin przekracza godziny w pakie-
cie, za kazda wylatana nadgodzine pilot musi zaptacic.

=JEZELI(ile<=podziny w_pakiecie;cena _pakietu;
cena_pakietu+(ile-godziny_w_pakiecie)*godzina_lotu)

® Aby arkusz wskazywat najkorzystniejsza oferte, nalezy zastosowac funkcje JEZELI
oraz MIN - docelowo w komaérce ma sie wyswietlic tylko wartos¢ minimalna z zakre-
su komorek optata, natomiast pozostate komorki zastapione zostana spacja.

=]EZELI(°plat32MIN(ﬂplata);oplata;" u}

F A EE B < i & 2] (BT _E A
1 Bez pakiatu Pakiet 30 Pakiet 50 Palkiet B0
| 2 Liczba godzin lotu w pakiecie 0 30 50 BO
i3 Cena pakietu [z] 0z 1260 2t 2000z 3000 2

|4 Cena za 1 h lotu poza pakietem [zi] 46 7

|5

| & I!J':tbl wylatanych godzin 34 _i
7 Opfata [xf] 1564 1444 2000 3000
8 MNajkorzystniejsza oferta [zf] _ 1444

INTERFEJS UZYTKOWNIKA

Czytelnie przygotowany interfejs ulatwia prowadzenie symulacji - szybka i bezbledna
zmiane danych wyjsciowych. Na przyklad pasek przewijania umozliwia zmiang danych
wejsciowych przez klikanie strzalek przewijania lub przeciaganie suwaka przewijania.

Aby wstawic¢ pasek w Excelu, nalezy wybra¢ kolejno opcje Deweloper — Wstaw —
Kontrolki formularza — Pasek przewijania, a nastepnie klikng¢ arkusz w miejscu,
w ktéorym ma zostaé¢ umieszczony lewy gorny naroznik paska (jesli pasek ma miec
orientacje pionowa), albo przeciaggna¢ mysza w poziomie w obre¢bie dokumentu. Jesli
karta Deweloper nie jest widoczna w arkuszu, nalezy wybra¢ Plik — Opcje — Do-
stosowywanie Wstazki i zaznaczyc ja wsrod narzedzi z kart gtownych.,

Aby zmienic orientacje paska, trzeba przeciggnad jeden z uchwytow zmiany rozmiaru
po przekatnej. Po wybraniu w menu podrecznym opcji Formatuj formant mozna
okreslic wlasciwosci paska — wartosci minimalng i maksymalna, zmiane przyrostowa
oraz facze do komorki, w ktorej ma sie pojawiac wartosc.

Kontrolki formularza I

| ﬂ OB e
Y (™% Aol T 77 |
—p f-i-l'-l . & —) mn@ma —p g‘ >

il OEHEE §
_Tw- #Hoe A=l |
L« 0

o0

o lle

Deweloper

Rys. 3. Wstawianie paska przewijania w programie Excel
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Aby wstawic pasek w programie LibreOftice Calc,
nalezy wybrac kolejno Wstaw — Formant for-
mularza — Pasek przewijania. Nastepnie trzeba
przeciagna¢ mysza w obrebie dokumentu — w pio-
nie lub w poziomie - aby utworzy<¢ formant. Wtas-
ciwosci paska ustawia sie po wybraniu odpowied-

nich opcji w menu podrecznym.

4. Arkusz jako narzedzie do symulacji

POSZUKAJ W INTERNECIE

Sprawdz, w jaki sposob
wstawia sie do arkusza przy-
cisk pokretta umozliwiajacy
Zwiekszanie lub zmniej-
szanie wartosci za pomoca
strzatek w gore i w dét.

Projektowanie interfejsu uzytkownika

Wstaw do symulatora z ¢wiczenia 2 pasek, ktory umozliwi zmiane wartosci liczby

wylatanych godzin (wzér ponizej).

"i A : B i E = D . E e
1 Bez pakietu Pakiet 30 Pakiet 50 Pakiet 80
2 Liczba godzin lotu w pakiecie 0 30 50 80
3 |Cena pakietu [zf] 0 1260 2000 3000
| 4 ?Ctnlnlhlotupouplkhtemlzi] 46
5
6 Liczba wylatanych godzin 34 < >
7 |Opfata [zf] 1564 1444 2000 3000
|8 i&ilirwstnieim oferta [z1] 1444

= Wstaw pasek przewijania w komorce B5.

Deweloper — Wstaw — Kontrolki formularza — Pasek przewijania — prze-

ciagnij kursor w poziomie

= W razie potrzeby zmien orientacje paska.

® Sformatuj wtasciwosci paska - okresl wartos¢ minimalna (@), maksymalna (100),
zmiane przyrostowg (1) oraz tacze do komoérki (B6), w ktoérej bedzie pojawiac sie

wartosc.

| Farmatowanie formantu

- Rormiar Ochrona Wiatcawoia

Wartosc biezaca: (34
wartoic minimaina:  [[g
Wartoic maksymaina: |yop

Imiana proyrostowa: : 1

Imiana gtrony: (10
tacze komaorki: 535&
& Cien 2w

e sl
E ad Bates]

? X

Tekst alternatywny  Kontrolka

[+
=
|
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Kalkulator oferty z dodatkowymi optatami

Poszukaj cen pakietow dla mtodziezy w serwisie Gorskiej Szkoty Szybowcowej ,Zar”
(www.glidezar.com) i oblicz, ile bedzie kosztowat dwugodzinny lot szybowcem bez
wykupionego pakietu. Uwzglednij optate za holowanie na 600 m (optata za wyso-
kosc, jaka osiagnat zespot ztozony z samolotu holujacego i szybowca) oraz optate za
nadzor (optata za lot, niezalezna od liczby godzin).

PODSUMOWANIE

® Rzeczowa analiza ofert, traktowana jako problem algorytmiczny (formalny zapis
problemu, wybor algorytmu rozwigzania, komputerowa realizacja, testowanie),
umozliwia latwy wybor najkorzystniejszej oferty.

® Podczas budowania modelu stosuje si¢ pewne uproszczenia — pozwala to szybko
otrzymac wynik, ale w niektorych przypadkach moze negatywnie wplynac na ten
wynik.

= Wprowadzenie nazw komorek i zakresow ulatwia analize¢ problemu — mozna wow-

czas postugiwac sie nazwami zamiast adresami.

® (Czytelnie zaprojektowany interfejs pozwala szybko zmieniac dane.

PYTANIA SPRAWDZAJACE

1. Jakie kroki trzeba wykona¢, aby zbudowa¢ arkusz, ktory stuzy do poréwnania
dwoch ofert?

2. Dlaczego warto stosowac nazwy komorek?

3. Dlaczego warto zastosowac pasek przewijania do zmiany danych?

ZADANIA DODATKOWE

Zadanie 1. Telefonia komorkowa

Przeanalizuj oferty telefonii komorkowej i sporzadz arkusz wyboru najlepszej oferty
w zaleznosci od liczby minut wykorzystanych na rozmowy oraz liczby gigabajtow
w pakiecie internetowym.

Zadanie 2. Wypozyczalnia rowerow

Opracuj symulator pozwalajacy dokonac wyboru wypozyczalni roweréow w zalez-
nosci od ceny za czas przejazdzki. Poréwnaj co najmniej dwie oferty. Wykorzystaj
suwak do zmiany liczby minut.



Arkusz kalkulacyjny
w chmurze

Przygotowanie arkusza do pracy grupowej
Tworzenie list rozwijanych, formatowanie warunkowe
Zastosowanie formut warunkowych

ZADANIE NA START

Jak kupic taniej?

Gre w zycie mozesz kupi¢ w sklepie internetowym za 189,90 zl. Koszt dostawy wynie-
sie 10,90 zl. lle zaoszczedzisz, jedli kupisz t¢ sama gre za posrednictwem platformy
zakupow zbiorowych z rabatem 28% i bezplatna dostawa?

ARKUSZ KALKULACYINY JAKO PLATFORMA ZAKUPOWA

Kooperatywy to stowarzyszenia osob robiacych wspolne zakupy m.in. za pomoca spe-
cjalnie do tego celu stworzonych platform (np. https://kooperatywni.pl), ktore dajy
mozliwos¢ skladania zamowienia za posrednictwem udostepnionego linku. Dzigki
temu kupujacy moga uzyskac — w zaleznosci od wielko$ci zamowienia - rabaty i inne
bonusy, np. w postaci bezplatnej dostawy.

Odpowiednio przygotowany arkusz kalkulacyjny rowniez moze stac si¢ narzedziem
do dokonywania wspolnych zakupow. Operacje wykonywane na arkuszu przez kilka
0sOb jednoczesnie zazwyczaj dzialajg prawidlowo, chociaz zdarzaja si¢ ,,nadpisania”
danych. Historia zmian daje mozliwosc przesledzenia zmian w dokumencie.

Zapamietanie lub przekazanie komus adresu stro- POSZUKA) W INTERNECIE

ny internetowej w chmurze nie jest proste, ponie-

waz adres zazwyczaj jest bardzo dlugi. Czy nie Znajdz serwisy umozliwiajace
daloby sie go skroci¢? Mozna wykorzystac stro- skracanie linkow.

- 4 - " |
n¢ internetowa, ktora ma latwy do zapamigtania ' S—

adres. Po uruchomieniu tego adresu nastgpi przekierowanie na wlasciwy. Taki proces
nazywa sie skracaniem linkow. Niektore serwisy umozliwiajg wybor ciggu znakow, co
pozwala zbudowac skrot tatwy do zapamigtania.

Aby zorganizowac np. zbiorowe zakupy gier przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego, trzeba:

» przygotowac w arkuszu spis gier oferowanych przez dang firmg (dany sklep);

» dodac informacje o kategorii wiekowej dla kazdej gry za pomocy listy rozwijanej
i oznaczy< jg odpowiednim kolorem za pomocg formatowania warunkowego;
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* doda¢ informacje o cenie kazdej gry;

* wprowadzic formuly, za pomocg ktorych arkusz bedzie obliczal rabat, podsumowy-
wal zakupy kazdej z 0sob osobno i wszystkich razem - potrzebne tu bedg funkcje
matematyczne oraz formuly warunkowe;

* umozliwi¢ zamawianie gier znajomym — arkusz utworzony na dysku lokalnym moz-
na wyeksportowa¢ do Arkusza Google lub Office 365; link do udost¢pnionego
arkusza mozna wysta¢ e-mailem albo udost¢pnic¢ w portalu spolecznosciowym.

TWORZENIE LISTY ROZWIJANEJ

Dane wpisywane do arkusza nierzadko zawieraja kilka warto$ci. Warto w takim wy-
padku ograniczy¢ je do potrzebnych wartosci i utworzy¢ liste rozwijang z dostepnymi
wartosciami. W tym celu w programie Excel nalezy zaznaczy¢ odpowiednie komorki,
a nastgpnie wybra¢ Dane — Narzedzia danych — Poprawnos¢ danych. Wyswietli sie
okno Sprawdzanie poprawnosci danych. Na karcie Ustawienia w polu Dozwolone
nalezy wybra¢ pozycje Lista, a w pole Zrodlo wpisa¢ oddzielone srednikami wartosci.

Sprawdzane poprawncto darych T x

Ustawnenia  Komunikal weiiciony  Alert o bledzie | — - -
Krytena popravmain | Ustawienia Komunikat wejiciowy Alert o biedzie
Derwaione A
Dowoina wartadé E IgnarLj puste | Kryteria poprawnasci
st | | Doawolone:
e in— | ET—— | ] ignoy puste
f 1 { 1
T | & e — TN 2
Godrina i | Wartosd danych: B Bozwinigcia w koméree
DHugeid tekilu 1 { _— - =
|Miestandargowe _1 .' | | miedzy Lﬂ
| Catinsul Le EMAATY Wi wiTyRtiich Lamarkacn 2 tysi aaymi | ) | b T e
| Wt R l ?.rodlg_: . |
Wygzyié wezpstio | | [ tak;nie IE

Rys. 1. Tworzenie listy rozwijane] z wartosciami ,tak” i ,nie" w programie Excel

Lista rozwijana z kategoria wiekowa

Przygotuj tabele zawierajaca spis gier planszowych, a nastepnie uzupetnij kolumne
Wiek za pomoca listy rozwijanej z nastepujacymi kategoriami wiekowymi: 10+, 12+,
14+ (wzor ponizej).

(4] A B e |
11 Lp. Gra planszowa Wiek

|2 1 7cuddw $wiata 10+

l 3_' 2 Atak zombie 12+

| 4 ] 3  Augustus 104 - .

' 5 4 Carcassonne. Hrabia, krél i rz |

' 6 5 Coimbra L |

| 7| 6 Cthulhu Swiaty |

8| 7 CvPocket

u
l
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5. Arkusz kalkulacyjny w chmurze

Zaznacz komorki w kolumnie Wiek, a nastepnie otworz okno Sprawdzanie popraw-
nosci danych.

Dane — Narzedzia danych — Poprawnosc¢ danych

W oknie Sprawdzanie poprawnosci danych wybierz pozycje Lista.

Ustawienia — Dozwolone — Lista

W pole Zrédto wpisz oddzielone $rednikami wartosci: 10+, 12+, 14+,

Zatwierdz operacje przyciskiem OK.

Rozwin liste w kazdej komaorce i wybierz odpowiednia kategorie wiekowa.

FORMATOWANIE WARUNKOWE

Formatowanie warunkowe umozliwia stosowanie wybranego formatowania do ko-
morek na podstawie okreslonych warunkéw, takich jak powtarzajace sie wartosci,
wartos$ci spelniajace pewne kryteria itp. Aby zastosowac te funkcje arkusza, nalezy
zaznaczy¢ odpowiednie komorki, a nastgpnie wybra¢ Narzedzia glowne — Style —
Formatowanie warunkowe — Reguly wyrdzniania komorek. Format zawartosci
wyroznionych komorek wybiera sig z dostepnej listy lub ustala samodzielnie za pomoca
opcji Format niestandardowy...

Réwne ? X

i (2 | przy uzyciu | Jasnoczerwone wypelnienie z demnoczerwonym tekstem '

Jasnoczenwone wypelnienie 7 clemnoczerwonym tekstam

Jielone wypenienie z demnozielonym tel
Jasnozerwone wypetnienie

Czerwony tekst

Czenwone obramowanie

Format niestandardowy...

Rys. 2. Formatowanie warunkowe komarek
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WIEM WIECE)

| Podczas formatowania warunkowego warto korzystac 1J‘9" . TO:rar | Ceriaa—tzl]'
z Regut pierwszych/ostatnich do wyrézniania zestawu ' 2 agrest 3.90
danych. Pozwalaja one szybko znalezc¢ szukane § 3:arbuzy 1.50
wartosci. ' 4 borowki
W zestawieniu pokazanym w tabeli obok wyrézniono | 5 brzoskwinie 4300
np. wszystkie ceny powyzej sredniej. | 6 gruszki 5,45
7 |jablka 2,50

Formatowanie warunkowe komérek

Uzupelnij tabelg z ¢wiczenia 1. Zastosuj formatowanie warunkowe i ustal zréznico-
wane kolory komorek umieszczonych obok gier przeznaczonych dla graczy w wieku
powyzej 10, 12 i 14 lat (wzor ponizej).

Gra planszowa Wiek

7 cudéw éwiata '
Atak zombie

Augustus

Carcassonne. Hrabia, kral i rzeka
Coimbra
Cthulhu Swiaty
_CV Pocket

N ownbswN =g s

0N bW -,

® Zaznacz komorki w kolumnie Wiek, a nastepnie ustal opcie Reguty wyrdzniania
komorek.

Narzedzia gtowne — Style — Formatowanie warunkowe — Reguty
wyrozniania komorek

= Wybierz opcje Rowne..., wpisz odpowiednia wartosc, ustal sposob formatowania
i zatwierdz operacje przyciskiem OK.

= Powtdrz powyzsze operacje dla pozostatych kategorii wiekowych.

FUNKCJA SUMA.ILOCZYNOW

Funkcja matematyczna SUMA.ILOCZYNOW mnozy odpowiadajace sobie skladniki w po-
danych tablicach i zwraca sume tych iloczynéw. Musi mie¢ dane co najmniej dwie
tablice tego samego rozmiaru. Wszystkie te pozycje tablicy, ktore nie sg liczbami,
traktuje tak, jakby byly zerami.

ZAPAMIETAJ!

=SUMA.ILOCZYNOW(zakresl;[zakres2];..)

48



5. Arkusz kalkulacyjny w chmurze

Podsumowanie wydatkéw

Rozbuduj arkusz z ¢wiczenia 2 tak, aby kazdy, kto ma do niego dostep, mégt zama-
wiac gry (wzor ponizej).

R ST R i e -
Franek Nina Adam

B

Gra planszowa
7 cudow Swiata
Atak zombie
Augustus
Carcassonne. Hrabia, krél i rzeka
Coimbra
Cthulhu Swiaty
CV Pocket

ummhwml—h‘gh

[0 0 N o bW N

jie

129,99z 270,952 164,00zl

= Dopisz cene brutto kazdej gry.

® 7rob miejsce na wpisywanie imion osob zamawiajacych oraz liczby zamawianych
gier, a nastepnie uzupetnij trzy kolumny (od E do G).

= Pod imieniem kazdej osoby zrob podsumowanie wartosci dokonanych zakupow -
wykorzystaj funkcje SUMA.ILOCZYNOW (dla kolumny Franek argumentami funkcji sa
ceny brutto i zamoéwienia Franka).

=SUMA.ILOCZYNOW($D$2:$D$8;E2: E8)

® Podsumuj wartosc pozostatych zaméwien - skopiuj formute do pozostatych komaorek.

Zestawienie wydatkéw z rabatem

Uzupetnij arkusz z ¢wiczenia 3 (wzdr ponizej). Uwzglednij kolejne progi rabatow: stan-
dardowo 10% ceny brutto; 20% ceny brutto dla wartosci zakupéw brutto co najmniej
500 zt; 28% ceny brutto dla wartosci zakupow brutto co najmniej 1500 zt.

| Ml A B
1 Lp. Gra planszowa
12 1 7cudbw éwiata
3 2 Atakzombie
4 | 3 Augustus
5 | 4 Carcassonne. Hrabia, krol i rzeka
6 5 Coimbra
7 | 6 Cthulhu Swiaty 14+ 71,00 zt 1
8 7 CVPocket & 39,99 7t
9 129992t 270952 164,002
10| Razem 564,94 21 ;
1| Rabat 20%
|12 Kwota po rabacie 451,95z

® Whpisz formute obliczania rabatu.

=JEZELI(C10>15080;28%;IEZELI(C10>500;20%;10%))
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ARKUSZ KALKULACYINY
® Wpisz formute obliczenia kwoty po rabacie.
=C10-C11*C10

® Zastosuj odpowiednie formaty komorek liczbowych - procenty i ztotowki.

@ ENEZNEEN Podsumowanie zaméwienia

Podsumuj liczbe zamoéwionych gier - dla kazdej wpisanej osoby powinna sie wyswiet-
lic kwota do zaptaty z uwzglednieniem rabatu.

PODSUMOWANIE

®  Najwiekszg zaleta korzystania ze wspoldzielonego arkusza jest mozliwosé sledzenia
zmian na biezgco. Gdy jeden uzytkownik wprowadza zmiany, inni natychmiast
widza efekt.

®  Wykorzystanie rozwijanych list sprawia, ze dane s3 poprawnie wprowadzone —
uzytkownik moze podac tylko dane z listy.

= Formatowanie warunkowe zwigksza czytelnos¢ arkusza, pozwala na szybkie za-
uwazenie pewnych wartosci.

= Korzystanie z wbudowanych funkgji, takich jak np. funkcji SUMA.ILOCZYNOW, ula-
twia przygotowanie arkusza.

PYTANIA SPRAWDZAJACE

1. Jakie sg etapy przygotowywania arkusza do wspolnych zakupow?

2. Jakie sa plusy i minusy korzystania z arkusza wspoéldzielonego?

3. Dlaczego stosuje sie listy rozwijane z danymi, zamiast samemu wpisywac warto$ci?

ZADANIA DODATKOWE

Zadanie 1. Cena z rabatem

Uzupetnij arkusz z ¢wiczenia 5. Wstaw dodatkowa kolumne zawierajaca ceny gier
z uwzglednieniem aktualnego rabatu.

Zadanie 2. Niewidoczne opisy

Uzupetnij arkusz z ¢wiczenia 5 lub zadania 2. Przygotuj i wstaw skrocone opisy gier
planszowych tak, aby nie byto ich widac¢ na stronie gtownej.



